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透水性材料在海绵城市建设中的应用
孙 川 （山东建筑大学土木工程学院，山东 济南 250014）

摘要：海绵城市是城市发展的需要，要解决城市建设过程中存在的一系列水问题，就要找到合适的建筑材

料，将海绵城市变成现实。介绍了“海绵城市”的提出背景及基本内涵，指出透水性材料是建设海绵城市最

基本最必不可少的建筑材料，透水性材料的应用将推动“海绵城市”的建设及发展。
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1 引言

2012年 4月，“海绵城市”的概念首次提出，这标

志着我国城市发展进入新的阶段。2013年 12月 12
日，国家主席习近平同志在发表《中央城镇化工作会

议》的重要讲话中提出：在城市改造排水系统时，要首

先考虑将大自然的力量与科学理论的指导相结合，把

有限的雨水保留下来进行收集利用，努力把我国城市

建设为自然存积、自然渗透、自然净化的海绵城市[1]。

海绵城市的提出大力推广使用透水性材料，通过对路

面铺装透水材料，使雨水资源恢复在天空与陆地之间

的自然循环，使城市恢复雨季吸储雨水，夏季呼吐水

汽湿润空气、调节城市热湿气候环境的原始能力[2]（如

图1所示）。

2 “海绵城市”提出的背景及基本内涵

2.1 “海绵城市”提出的背景

随着我国城市化进程的快速发展，城市规模不断

扩大，城市人口不断增多，围湖造田使不少湖泊被填

埋，一系列的变化使我国正面临着各种各样的水危

机：水资源短缺、水污染、城市内涝等洪涝灾害、地下

水位下降、水生物栖息地丧失等[3]。我国亟须一个综

合全面的解决水问题的方案，在提升城市排水系统

时，完全可以考虑把有限的雨水留下来，优先利用自

然力量排水，把自然和城市建设融合起来，而“海绵城

市”的提出正是将排水与节水结合起来，从而能够一

举两得的解决我国的水问题[4]。

2.2 “海绵城市”的基本内涵

“海绵城市”是希望城市像海绵一样，具有一定的

“弹性”，能在下雨时存储净化水，需要时释放利用水，

能更好地适应环境，实现生态循环，恢复城市良性水

文循环机制，保障城市经济与环境更好的发展[5]。“海

图1 “海绵城市”水循环示意图
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绵城市”的关键在于水，应将自然降水、地表水以及地

下水统筹兼顾，将给水与排水循环利用，其基本的内

涵主要体现在城市水功能协调、城市水节约高效、城

市水环境优美及城市水管理完善等四个方面。

3 透水性材料的发展与应用

3.1 透水性材料在海绵城市建设中的意义

海绵城市是利用雨水回收利用，充分发挥自然的

生态调节功能的一种理念，而透水性材料的特点刚好

满足海绵城市对材料的要求，透水性铺装可以减少城

市不透水面积，使城市雨水能更好地进行存储、渗透

解决城市内涝及城市用水等问题。透水性材料对海

绵城市的建设发展具有现实意义。

3.1.1 有效缓解城市内涝，提高城市雨水疏导能力

城市传统地面排水多、快的观念存在两方面缺

陷：一方面随着城市的快速发展，城市绿化面积减少，

硬质铺装面积逐渐扩大，而城市排水系统难以跟上城

市扩张的步伐，造成城市防洪压力不断增大，许多城

市都出现了“逢雨必涝”的现象[6]；另一方面目前城市

的排水系统没有很好地利用雨水补充地下水，造成水

资源的浪费，没有利用雨水缓解城市水资源短缺的问

题。而透水性铺装材料却能够很好地解决这两个问

题，一方面透水性铺设材料能使雨水渗入地层，与城

市排水系统结合可以减小城市防洪压力，缓解城市内

涝；另一方面雨水下渗时能滋养植被，存储的雨水可以补

充地下水，很好的实现循环利用，合理利用水资源[7]。

3.1.2 较强生态功能，实现低影响开发理念

海绵城市的建设不能以牺牲环境为代价，因此提

出“低影响开发”的理念。海绵城市的低影响开发理

念是指通过分散的、小规模的源头控制机制和设计技

术，减少暴雨所带来危害，如城市内涝、污染等，使开

发区域尽量接近于开发前的自然水文循环状态。

所谓低影响开发，即是在开发过程中尽量避免因开发

手段和方法不当，而造成开发场地地质或水质的破坏

问题。透水性铺装材料相比于其他硬质材料，具有较

强的透水性，可以绿地、水体共同发挥环境综合性效

益，具有较强的生态功能[6]，且可以在一定程度上保护

地质结构，遵循了保护自然这一生态法则，实现了低

影响开发这一生态理念。

3.2 透水性材料在海绵城市建设中的应用

透水性材料主要包括：透水性路面砖、透水性水

泥混凝土、透水性沥青混凝土等，如图2所示。

3.2.1 透水性路面砖

常见的应用于海绵城市建设中的透水性路面砖

主要包括：陶瓷透水路面砖、自然砂透水路面砖以及

混凝土透水路面砖等。按照材质和生产工艺来说，混

凝土透水路面砖和自然砂透水路面砖属于非陶瓷透

水砖，是将粒径比较接近的砂或者石颗粒利用水泥等

凝结材料通过胶结、成形及固化等工艺而制成的具有

一定抗压强度且内部形成大量连通空隙的透水砖[8]。

而陶瓷透水路面砖则是将粒径相似的陶瓷碎颗粒、废

玻璃、生活垃圾、建筑垃圾或是其他材料粉碎压制成

型后，利用高温烧结形成带有通道空隙的透水砖，陶

瓷透水砖具有较高透水性，且经济、舒适、环保[9]。由

于透水性路面砖具有施工场地适应性强、施工维护方

a 透水性路面砖

b 透水性水泥混凝土路面

c 彩色透水性沥青路面

图2 透水性材料

综 述

86



2017年第10期

墙材网 www.brick-tile.com2017.10

便以及造价低等优点，在海绵城市的建设中，透水路

面砖应用较多，但由于透水性路面砖表面接缝多，整

体性差，承载能力不高，因此多用于广场、人行道等。

透水性路面砖能使雨水迅速渗入地表，补充地下水，且

减少路面积水，减轻排水系统的压力，缓解城市内涝。

3.2.2 透水性水泥混凝土

透水性水泥混凝土的特点是采用单粒级粗骨料

作为骨架，利用水泥净浆或细骨料的砂浆薄层包裹在

粗骨料表面，形成多孔混凝土材料，粗骨料颗粒间通

过硬化的水泥浆薄层胶结而成的多孔堆聚结构，内部

含有较多直径超过1 mm的孔隙，因此透水性水泥混凝

土具有良好的透水性[10]。为满足透水性要求，对混凝

土的连通孔隙率要求较高，约为15%~25%。透水性混

凝土由于制作工艺简单，成本低廉且可以大规模机械化

施工，因此在海绵城市建设过程中具有重要利用价值。

3.2.3 透水性沥青混凝土

透水性沥青混凝土通常采用单一粒径的粗骨料

组成，严格控制细骨料或矿粉填料的用量，压实后的

透水性沥青路面孔隙率可达 20%左右。透水性沥青

混凝土铺面时，整体性较好，表面平整度高且具有较

高承载力，可以用于公路、停车场等。由于透水性沥

青混凝土路面孔隙率高，使用过程中空隙较易被径流

中的砂砾堵塞，可采用清扫、高压冲洗等方法进行定

期维护[11]。

4 结论

海绵城市，即是利用低影响开发理念，改变传统

城市排水处理方法，而是借助自然力量分散排水，将

大自然赐予我们的雨水充分利用起来，造福人类，而

不是使其形成城市内涝等洪涝灾害，争取让城市如同

“海绵”自由“呼吸”，实现雨水在城市中的自然迁移。

“渗水”是海绵城市的基本功能之一，而透水性材料完

全符合变废为宝、保护生态环境的绿色建筑材料的要

求，且能有效缓解雨水疏导不利，是海绵城市实现低

影响开发理念的优选，在海绵城市建设发展过程中将

起到重要作用，但透水性材料也存在一定的缺点，这

就需要在今后的研究中不断完善，使透水性材料更好

地运用到海绵城市的建设中。
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